, _
5  PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

5.1 Estructura de las ensenanzas.

El Master propuesto se ha disefiado con una parte troncal y, a continuacion, dos
grupos de posibles itinerarios, uno de ellos de caracter académico/profesional y otro
de investigacion. La diferencia radica en que en el primer caso se realizan 12 créditos
ECTS de practicas en empresas, mientras que en los itinerarios de investigacion los
12 ECTS son de Seminarios de Libre Configuracion. Dentro de cada uno de esos
grupos de itinerarios existen diferentes orientaciones o especialidades, que el alumno
podra elegir en funcién de sus intereses y afinidades. Asi pues, la optatividad se
plantea a la hora de elegir el itinerario, que esta formado por un conjunto cerrado de
asignaturas.

La estructura global se muestra en la Figura 5.1, que se muestra a continuacion.
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Médulo de Gestion y
Optimizacion de la Produccién y
Sostenibilidad (GOPS), 6 ECTS

Modulo de Ingenieria de
Procesos y Productos (MIPP),
24 ECTS

S103 0¢ [eduolL

Es importante resaltar que cada afio se especificara en la informacién publica del
Master los itinerarios que se ofrecen ese curso, y el numero de plazas de cada uno,
para que el alumno pueda elegir con toda la informacion disponible y se facilite el
proceso de matriculacion.
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Asignaturas por itinerarios

Master

—

Como se ha mencionado arriba, estas asignaturas se dividen en itinerarios que el
alumno ha de elegir al matricularse en el Master. Para aclarar las posibilidades de
eleccion, en las Tablas 5.1.2 - 5.1.8 se muestran los 7 itinerarios posibles. Cada afo
se especificaran los que se ofrecen ese curso.

MASTER UNIVERSITARIO EN INGENIERIA QUIMICA POR LA UNIVERSIDAD
POLITECNICA DE MADRID
TABLA 5.1.2 Listado de Mo6dulos y Materias
ITINERARIO ACADEMICO/PROFESIONAL A (Biotecnologia)
Lenguas en
Tipo las que se
Materias o Asignaturas del médulo ECTS (obligatoria, | Imparte (C --> s
: . - - emestre
Médulos o materia asignados optativa, Cast.,
) I --> Inglés,
O --> Otros)
Experl.mgntac[onlen 3 Obligatoria C 2
Ingenieria Quimica
Tecnologia Quimica . .
Industrial 4,5 Obligatoria C 1
Seguridad de Procesos 3 Obligatoria C 2
Refino de Petréleo 4,5 Obligatoria C 1
Médulo de Optimizacion de Procesos Obligatoria C 1
Ingenieria de Process Design Project Obligatoria C/l 1
Procesos y
Productos Ingenieria Electroquimica 3 Obligatoria C 2
45 ECTS Biotecnologia de Obligatoria
Materiales 4.5 itinerario Ci 2
Biotecnologia 4.5 Obligatoria C/I 1
itinerario
Biotecnologia Alimentaria 4,5 Obligatoria C 1
itinerario
Tecnologia Enzimatica 4,5 Obligatoria C 2
itinerario
Practicas en Empresa | 3 Obligatoria C 2
itinerario
Gestion y Practicas en Empresa || 9 Obligatoria C 2
Optimizacién itinerario
de la Gestion de la Produccion 3 Obligatoria C 1
Produccién y y Empresa
Sostenibilidad o .
Direccion Estrat.e’glca de 3 Obligatoria C 2
15 ECTS la Innovacion
Trabajo Fin de
Master Trabajo Fin de Méaster 15 Obligatoria C/ 3
15 ECTS
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MASTER UNIVERSITARIO EN INGENIERiA QUIMICA POR LA UNIVERSIDAD
POLITECNICA DE MADRID
TABLA 5.1.3 Listado de M6dulos y Materias

ITINERARIO ACADEMICO/PROFESIONAL B (Materiales)

Lenguas en
Tipo las que se
Materias o Asignaturas del médulo ECTS (obligatoria, | Imparte (C -->
. L . . Semestre
Médulos o materia asignados optativa, Cast.,
) I --> Inglés,
O --> Otros)
Experl.mgntacpnlen 3 Obligatoria C 2
Ingenieria Quimica
Tecnologia Quimica . .
Industrial 4.5 Obligatoria C 1
Seguridad de Procesos 3 Obligatoria C 2
Refino de Petréleo 4,5 Obligatoria C 1
Optimizacién de Procesos Obligatoria C 1
Médulo de . . . -
Ingenieria de Process Design Project Obligatoria C/l 1
I:,roc:jesc;s y Ingenieria Electroquimica 3 Obligatoria C 2
roductos
Biotecnologia de Obligatoria
45 ECTS Materiales 4.5 itinerario c 2
Procesos de Obligatoria
Polimerizacion 4.5 itinerario c 2
Materiales Poliméricos: 45 Obligatoria c/l 1
Estructura y Propiedades ’ itinerario
Comportamiento de Obligatoria
Materiales Avanzados 4.5 itinerario C/l 1
Practicas en Empresa | 3 .(;)'bligat'oria 2
itinerario
Gestion y Practicas en Empresa || 9 .(;)'bligat'oria 2
Optimizacién linerario
de la Gestion dEe la Produccién 3 Obligatoria C 1
Produccién y y Empresa
Sostenibilidad o .
Direccion Estratégica de . .
15 ECTS I3 Innovacion 3 Obligatoria C 2
Trabajo Fin de
Master Trabajo Fin de Master 15 Obligatoria C 3
15 ECTS
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MASTER UNIVERSITARIO EN INGENIERiA QUIMICA POR LA UNIVERSIDAD
POLITECNICA DE MADRID
TABLA 5.1.4 Listado de Moédulos y Materias

ITINERARIO ACADEMICO/PROFESIONAL C (Medio Ambiente)

Lenguas en
Tipo las que se
Materias o Asignaturas del médulo ECTS (obligatoria, | Imparte (C -->
. L . . Semestre
Médulos o materia asignados optativa, Cast.,
) I --> Inglés,
O --> Otros)
Experl.mgntac[onlen 3 Obligatoria C 2
Ingenieria Quimica
Tecnologia Quimica . .
Industrial 4.5 Obligatoria C 1
Seguridad de Procesos 3 Obligatoria C 2
Refino de Petréleo 4,5 Obligatoria C 1
Médulo de
Ingenieria de Optimizacién de Procesos 3 Obligatoria C 1
Procesos y Process Design Project 3 Obligatoria C/ 1
Productos
45 ECTS Ingenieria Electroquimica 3 Obligatoria C 2
. . Obligatoria
Ecologia Industrial 6 tinerario C/l 1
Calidad del Aire 6 Obligatoria c/l 1
itinerario
Reutilizacién del Agua 6 Obligatoria C 2
itinerario
Practicas en Empresa | 3 Obligatoria C 2
itinerario
Gestiony Practicas en Empresa || 9 Obligatoria C 2
Optimizacién _ _ itinerario
de la Gestion dEe la Produccién 3 Obligatoria C 1
Produccién y y Empresa
Sostenibilidad o -~
Direccion Estrat.e’glca de 3 Obligatoria C 2
15 ECTS la Innovacion
Trabajo Fin de
Master Trabajo Fin de Méaster 15 Obligatoria C/ 3
15 ECTS
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POLITECNICA

MASTER UNIVERSITARIO EN INGENIERIA QUIMICA POR LA UNIVERSIDAD
POLITECNICA DE MADRID
TABLA 5.1.5 Listado de Mo6dulos y Materias

ITINERARIO DE INVESTIGACION D (Biotecnologia)

Lenguas en
Tipo las que se
Materias o Asignaturas del médulo ECTS (obligatoria, | Imparte (C --> Semestre
Moédulos o materia asignados optativa, Cast.,
...) | --> Inglés,
O --> Otros)
Experimentacion en
Ingenieria Quimica/ . :
Chemical Engineering 3 Obligatoria c 2
Laboratory
Tecnologia Quimica
Industrial/ Industrial 4.5 Obligatoria C 1
Chemical Technology
Seguridad de Procesos/ . .
Process Safety 3 Obligatoria C 2
Refino de Petrdleo/ . .
Petroleum Refining 4.5 Obligatoria c 1
Optimizacion de Procesos 3 . .
- Obligatoria C 1
Médulo de / Process Optimization
Ingenieria de Process Design Project 3 Obligatoria C/ 1
Procesos y | 2 Eloct T
Productos ngenieria Electroquimica
Electrochemical 3 Obligatoria C 2
45 ECTS Engineering
Biotecnologia de : .
Materiales/ Biotechnology 4.5 Oiﬁ::g?;?iga C/ 2
of Materials
B!otecnologia/ 45 Obligatoria c/l 1
Biotechnology ’ itinerario
Biotecnologia Alimentaria/ 45 Obligatoria c/l 1
Food Biotechnology ’ itinerario
Tecnologia Enzimatica/ 45 Obligatoria c/l 2
Enzyme Technology ’ itinerario
Seminarios de Libre ) )
Configuracion I/ Free 3 Obligatoria C/ 2
Elective Subjects | itinerario
Gestion Seminarios de Libre ) )
estion y Configuracién Il Free 9 Obligatoria C/l 2
Optimizacion Elective Subjects Il itinerario
de la _ _
Produccién y Gestién de la Produccion 3 Obligatoria C 1
Sostenibilidad y Empresa
15 ECTS Direccion Estrat.é’gica de 3 Obligatoria C 2
la Innovacién
Trabajo Fin de
Master Trabajo Fin de Master/ . .
Master Thesis 15 Obligatoria C/ 3
15 ECTS
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MASTER UNIVERSITARIO EN INGENIERiA QUIMICA POR LA UNIVERSIDAD
POLITECNICA DE MADRID
TABLA 5.1.6 Listado de Mo6dulos y Materias

ITINERARIO DE INVESTIGACION E (Materiales)

Tioo Lenguas en
Materias o Asignaturas del médulo ECTS (obligra)toria EE DO
. i . . > | Imparte (C --> | Semestre
Médulos o materia asignados optativa, Cast
ol I --> Inglés)
Experimentacion en
Ingenieria Quimica/ . .
Chemical Engineering 3 Obligatoria c 2
Laboratory
Tecnologia Quimica
Industrial/ Industrial 4.5 Obligatoria C 1
Chemical Technology
Seguridad de Procesos/ . .
Process Safety 3 Obligatoria C 2
Refino de Petréleo/ . .
Petroleum Refining 4.5 Obligatoria c 1
Optimizacion de Procesos . .
/ Process Optimization 3 Obligatoria c 1
i Process Design Project 3 Obligatoria C/ 1
Médulo de
|ngenieria de Ingenieria Electroquimica/
Procesos y Electrochemical 3 Obligatoria C 2
Productos Engineering
Biotecnologia de : .
45ECTS Materiales/ Biotechnology 45 Obligatoria C/l 2
. itinerario
of Materials
Procesos de Obligatoria
Polimerizacion/ 4.5 itinerario C/ 2
Polymerization Processes
Materiales Poliméricos: Obligatoria
Estructura y PropleQaqes/ 45 itinerario c/l 1
Polymeric Materials:
Structure and Properties
Comportamiento de Obligatoria
Materiales Avanzados/ 4.5 itinerario C/ 1
Advanced Materials
Seminarios de Libre Obligatoria
Configuracion I/ Free 3 itinerario C/ 2
Elective Subjects |
Gestié Seminarios de Libre Obligatoria
estion y Configuracion II/ Free 9 itinerario C/l 2
Optimizacion Elective Subjects |l
de la _ _
Producciéony | Gestion de la Produccion 3 Obligatoria C 1
Sostenibilidad y Empresa
15 ECTS Direcciéon Estratégica de 3 Obligatoria C 2
la Innovacién 9
Trabajo Fin de
Master Trabajo Fin de Master/ , .
Master Thesis 15 Obligatoria C/ 3
15 ECTS
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MASTER UNIVERSITARIO EN INGENIERIA QUIMICA POR LA UNIVERSIDAD
POLITECNICA DE MADRID
TABLA 5.1.7 Listado de M6dulos y Materias

ITINERARIO DE INVESTIGACION F (Biotecnologia/Materiales)

. Lenguas en
Materi Asignaturas del médul ECTS (oblinz?oria las que se
alerias o signaturas ce' modulo ; 935013, | Imparte (C --> | Semestre
Médulos o materia asignados optativa, Cast
ol I --> Inglés)
Experimentacion en
Ingeqlerla lemlcgl 3 Obligatoria C 2
Chemical Engineering
Laboratory
Tecnologia Quimica
Industrial/ Industrial 4.5 Obligatoria C 1
Chemical Technology
Seguridad de Procesos/ 3 Obligatoria C 2
Process Safety
Refino de Petrdleo/ . .
Petroleum Refining 4.5 Obligatoria c 1
Optimizacion de Procesos . .
/ Process Optimization 3 Obligatoria c 1
Médulo de Process Design Project 3 Obligatoria C/ 1
Ingenieria de |75cnieria Electroquimical
Procesos y Electrochemical 3 Obligatoria C 2
Productos Engineering
45 ECTS Biotecnologia de : :
Materiales/ Biotechnology 45 Obligatoria C/l 2
. itinerario
of Materials
Biotecnologia/ Obligatoria
Biotechnology 4.5 itinerario Ci 1
Materiales Poliméricos: Obligatoria
Estructura y Propiedades/ itinerario
Polymeric Materials: 4.5 Ci 1
Structure and Properties
Procesos de Obligatoria
Polimerizacion/ 4.5 itinerario C/ 2
Polymerization processes
Seminarios de Libre Obligatoria
Configuracién I/ Free 3 itinerario C/ 2
Elective Subjects |
Gestié Seminarios de Libre Obligatoria
estion y Configuracion II/ Free 9 itinerario C/ 2
Optimizacion Elective Subjects |l
de la _ _
Produccién y Gestién de la Produccion 3 Obligatoria C 1
Sostenibilidad y Empresa
15 ECTS Direcciéon Estrat.é’gica de 3 Obligatoria C 2
la Innovacién
Trabajo Fin de
Master Trabajo Fin de Master/ , .
Master Thesis 15 Obligatoria C/ 3
15 ECTS
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MASTER UNIVERSITARIO EN INGENIERiA QUIMICA POR LA UNIVERSIDAD
POLITECNICA DE MADRID
TABLA 5.1.8 Listado de M6dulos y Materias

ITINERARIO DE INVESTIGACION G (Medio Ambiente/Environment)

Lenguas en
Tipo las que se
Materias o Asignaturas del médulo ECTS (obligatoria, | Imparte (C --> s
: . . 3 emestre
Médulos o materia asignados optativa, Cast.,
...) | --> Inglés,
O --> Otros)
Experimentacion en
Ingenieria Quimica/ . :
Chemical Engineering 3 Obligatoria c 2
Laboratory
Tecnologia Quimica
Industrial/ Industrial 4.5 Obligatoria C 1
Chemical Technology
Seguridad de Procesos/ . .
Process Safety 3 Obligatoria C 2
Refino de Petréleo/ . .
Petroleum Refining 4.5 Obligatoria c 1
Moédulo de Optimizacio
e ptimizacion de Procesos . .
Ingenieria de / Process Optimization 3 Obligatoria c 1
Procesos y
Productos Process Design Project 3 Obligatoria C/ 1
45 ECTS Ingenieria Electroquimica/
Electrochemical 3 Obligatoria C 2
Engineering
Ecologia Industrial/ 6 Obligatoria c/l 1
Industrial Ecology itinerario
Calidad del Aire/ Air Obligatoria
Quality 6 itinerario C/l 1
Reutilizacién del Agua/ Obligatoria
Water Reuse 6 itinerario C/l 2
Seminarios de Libre Obligatoria
Configuracion I/ Free 3 itinerario C/ 2
Elective Subjects |
Gestié Seminarios de Libre Obligatoria
estion y Configuracion II/ Free 9 itinerario C/l 2
Optimizacion Elective Subjects |l
de la _ _
Produccién y Gestién déa la Produccion 3 Obligatoria C 1
Sostenibilidad y Empresa
15 ECTS Direccion Estratégica de 3 Obligatoria C 2
la Innovacién 9
Trabajo Fin de
Master Trabajo Fin de Master/ . .
Master Thesis 15 Obligatoria C/ 3
15 ECTS

En la Tabla 5.1.9, solicitada en la Guia de Apoyo de ANECA,
la distribucion en créditos ECTS de las materias del Master:
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Finalmente, en la tabla 5.1.14 se recoge la secuenciacion temporal de los estudios.

MASTER UNIVERSITARIO EN INGENIERIA QUIMICA POR LA UNIVERSIDAD
POLITECNICA DE MADRID
TABLA 5.1.14 Secuenciacion del Plan de Estudios
. Se
Materia / JUES requiere
Curso | Semestre Asignatura . (Ob, [ECTS
Médulo haber
Op.) su d
perado
Tecnologia Quimica
Industrial Ob. 4,5
Refino de Petréleo Ob. 4,5
Process Design Project Ob. 3
Optimizacién de Procesos Ob. 3
Biotecnologia Médulo de o) 4.5
Ingenieria de P- ’
Biotecnologia Alimentaria | Procesos y Op. 4,5
1 Materiales Poliméricos: Productos
Estructura y Propiedades Op. 4,5
Calidad del Aire Op. 6
Ecologia Industrial Op. 6
Comportamiento de
Materiales Avanzados Op. 4,5
Gestion de la Produccion Gestion y
y Empresa Optimizacién Ob. 3
Direccién Estratégica de p dde I? .
la Innovacién roducciony | Qb. 3
10 Sostenibilidad
Experimentacion en
Ingenieria Quimica Ob. 3
Seguridad de Procesos Ob. 3
Ingenieria Electroquimica Ob. 3
Biotecnologia de )
Materiales Médulo de Op. 4,5
Ingenieria de
Tecnologia Enzimatica Procesos y Op. 4,5
2 Procesos de Productos
Polimerizacién Op. 4,5
Reutilizacion del Agua Op. 6
Practicas en Empresa | Op. 3
Seminarios de Libre
Configuracion | Op. 3
Practicas en Empresa Il Gestion y Op. 9
Optimizacién
Seminarios de Libre de la
Configuracion I Producciény | OP. 9
Sostenibilidad
2° 3 Trabajo Fin de Master Trak')\:j'o Fin de Ob. 15
aster
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Anexo 2: Fichas de las asignaturas
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Tecnologia Quimica Industrial / Industrial Chemistry Technology
[Ingenieria Quimica Industrial y[— .
Departamento del Medio Ambiente Teléfono 913365344
Unidad Docente Web \évww.dlqwma.upm.e
Bloque Tematico |Tecnologia Quimica E-mail
Curso| Semestre Especialidad Coordinador/a de la asignatura
Manuel Rodriguez
) : . |ECT
N° Alumnos Idioma Clases/sem | Factor estudio S

Min. { Max. Castellano 3 1,6 45
CONOCIMIENTOS QUE NECESITA
Asignatura Operauor;es ’Bgswas de Ingenieria Quimica, Reactores Quimicos,

Tecnologia Quimica

Modulo
Tema

CAPACIDADES Y HABILIDADES QUE NECESITA

Tener soltura en el manejo de los conceptos relacionados especialmente con fendmenos
de transporte, operaciones basicas y reactores.

Tener soltura en el manejo de tabls y graficos de propiedades fisicas.

CONTENIDO BREVE | CONOCIMIENTOS QUE APORTA
1. Mejores técnicas disponibles para la separacién del aire

] (4h)
MODULO |
2. Principales procesos de fabricacion de “commodities”
Procesos de quimical inorganicos y derivados incluyendo el control de los
inorganica mismos y la gestidn y tratamiento de residuos.(13h)
3. Laindustria de cloro-sosa y carbonato sodico. (4h)
4. Laindustria petroquimica. Materias primas. (Incluyendo la
gestion y tratamiento de residuos.) (3h)
MODULO I

5. Principales procesos de fabricacion de “commodities”
organicos y derivados. incluyendo el control de los mismos

Procesos de quimicay y la gestion y tratamiento de residuos.(. (8h)

organica
6. Procesos de fabricacion de los principales polimeros. (4h)
7. Laindustria del papel y del carton (2h)
] 8. Laindustria de los materiales de construccion
MODULO Il (cemento,...) (2h)
Otros procesos| 9. Laindustria farmacéutica y bioprocesos. ( incluyendo la
industriales gestion y tratamiento de residuos.()(2h)

CAPACIDADES Y HABILIDADES QUE APORTA
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rourconic: IR

El alumno sera capaz interpretar, comprender procesos de fabricacién no vistos
previamente.

El alumno sera capaz de analizar un proceso de fabricacion y desarrollar posibles
alternativas técnicamente viables de los mismos.

El alumno sera capaz de comparar diferentes procesos alternativos y seleccionar
el mejor (por seguridad, técnica y rentabilidad) de ellos en funciébn de unos
objetivos establecidos.

COMPETENCIAS GENERICAS/TRANSVERSALES Y ESPECIFICAS A LAS QUE
CONTRIBUYE

CMG1. Capacidad para aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados|
con la Ingenieria Quimica

CMG2. Capacidad para integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a
partir de una informaciéon que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las|
responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios
CMG4. Poseer las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo
que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo
CMG5. Uso de la lengua inglesa

CMG?7. Creatividad

CMG8. Organizacién y planificacion

ESPECIFICAS
CME 2. Disefiar productos, procesos, sistemas y servicios de la industria quimica, asi como la
optimizacién de otros ya desarrollados, tomando como base tecnoldgica las diversas areas de
la ingenieria quimica, comprensivas de procesos y fenémenos de transporte, operaciones de
separacion e ingenieria de las reacciones quimicas, nucleares, electroquimicas y bioquimicas.
CME 3. Conceptualizar modelos de ingenieria, aplicar métodos innovadores en la resolucion de
problemas y aplicaciones informaticas adecuadas, para el disefo, simulacién, optimizacion V|
control de procesos y sistemas.
CME 4. Tener habilidad para solucionar problemas que son poco familiares, incompletamente
definidos, y tienen especificaciones en competencia, considerando los posibles métodos de
solucién, incluidos los mas innovadores, seleccionando el mas apropiado, y poder corregir la
puesta en practica, evaluando las diferentes soluciones de disefio.
CME 5. Dirigir y supervisar todo tipo de instalaciones, procesos, sistemas y servicios de las
diferentes areas industriales relacionadas con la ingenieria quimica.
CME 6. Disefar, construir e implementar métodos, procesos e instalaciones para la gestion integral
de suministros y residuos, sélidos, liquidos y gaseosos, en las industrias, con capacidad de
evaluacion de sus impactos y de sus riesgos.
CME 10. Adaptarse a los cambios estructurales de la sociedad motivados por factores o fendmenos
de indole econdmico, energético o natural, para resolver los problemas derivados y aportar
soluciones tecnoldgicas con un elevado compromiso de sostenibilidad.

METODOLOGIA DOCENTE

Actividades programadas en el Estudio personal
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Process Design Project
Ingenieria Quimica Industrial | .
Departamento Medio Ambiente Teléfono 91 336 3185
Unidad Docente [Tecnologia Quimica Web www.diquima.upm.es
Bloque Tematico [Tecnologia Quimica E-mail santos.galan@upm.es
Curso| Semestre Especialidad Coordinador/a de la asignatura
Quimica/lngenieria Quimica  [Santos Galan Casado
N° Alumnos Idioma Clases/sem Factor estudio |ECTS
Min. Max. Inglés (op. castellano) 1 1,7 3

CONOCIMIENTOS QUE NECESITA

Grado de Ingeniero Quimico (especialmente, termodinamica y fisicoquimica,
Asignatura mecanica de fluidos, transferencia de materia y calor, disefio de reactores
quimicos, operaciones de separacion, simulacion y control)

Moédulo
Tema
CAPACIDADES Y HABILIDADES QUE NECESITA

Uso de simuladores de proceso y herramientas informaticas de calculo matematico

CONTENIDO BREVE CONOCIMIENTOS QUE APORTA

10. Disefo conceptual y analisis de procesos
11. Evaluacion econdmica

Teoria 12.  Sintesis, control y optimizacién de procesos
13. Documentos y planos

14. Caso de disefio de un proceso a nivel de ingenieria basica
Proyecto (incluyendo la estructura de control del mismo)

CAPACIDADES Y HABILIDADES QUE APORTA

- Integracién de conocimientos adquiridos a través un problema de disefio
— Elaboracion de documentos técnicos a nivel de ingenieria basica.

- Uso de programas profesionales de disefio.

COMPETENCIAS GENERICAS/TRANSVERSALES Y ESPECIFICAS A LAS QUE
CONTRIBUYE

CMG1. Capacidad para aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o
poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con la
Ingenieria Quimica

CMG2. Capacidad para integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir]
de wuna informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las
responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios

CMG6. Liderazgo de equipos

CMG?7. Creatividad

CMG8. Organizacién y planificacion

CMG9. Gestién de la informacién

CMG11.Trabajo en contextos internacionales

ESPECIFICAS

o CME 1. Aplicar conocimientos de matematicas, fisica, quimica, biologia y otras ciencias naturales,
obtenidos mediante estudio, experiencia, y practica, con razonamiento critico para establecer
soluciones viables econdmicamente a problemas técnicos.

o CME 2. Disefar productos, procesos, sistemas y servicios de la industria quimica, asi como la
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Optimizaciéon de Procesos
Ingenieria Quimica
Departamento |Industrial y del Medio| Teléfono
Ambiente
Unidad Docente 'IE'ecno!oglas Quimicas Web http://quim.iqi.etsii.upm.es
speciales
Bloque Tematico E-mail fquintanam@etsii.upm.es
Curso| Semestre Especialidad Coordinador/a de la asignatura
Francisco Javier Quintana Martin
N° Alumnos Idioma Clases/sem | Factor estudio ECTS
Min. LS Castellano 3 3

CONOCIMIENTOS QUE NECESITA

Algebra, Calculo | y I, Ecuaciones Diferenciales y Variable Compleja,
Métodos Matematicos, Estadistica, Fisica General | y |I, Ampliacién de

Fisica, Mecanica, Fundamentos de Quimica, Quimica Inorganica,
. Quimica Organica, Termodinamica | y Il, Quimica Fisica, Fenbmenos

Asignatura o . ; i
de Transporte, Transmision de Calor, Mecanica de Fluidos, Ingenieria
Térmica y de Fluidos, Maquinas Eléctricas, Operaciones Basicas de la
Ingenieria Quimica, Operaciones de Separacion, Reactores Quimicos,
Informatica

Modulo

Tema

CAPACIDADES Y HABILIDADES QUE NECESITA

Conocimientos de Algebra, Calculo, Fisica, Mecanica, Quimica y Estadistica.

Principios de Termodinamica y Fisicoquimica, en especial balances de materia vy,
energia y equilibrios de fases.

Principios de mecanica de fluidos, especialmente bombas, compresores, turbinas Vyj
tuberias.

Principios de transmision y generacion del calor y frio.

Conocimiento conceptual de las principales operaciones basicas y reactores.
Informatica basica.

Es deseable aunque no imprescindible, tener conocimiento de procesos industriales
(inorganicos, organicos, petroquimicos y refino).

Conocimientos basicos de Economia

CONTENIDO
BREVE

CONOCIMIENTOS QUE APORTA

1. Informacién general de la asignatura (2h)
Panoramica de la optimizacién del disefio y
funcionamiento de procesos (2h)
3. Programacion lineal. Algoritmos. Planteamiento de
MODULO | problemas de grandes dimensiones. Casos practicos
(2h)
Herramientas de 4. Programacion lineal entera mixta. Algoritmos.
Programacion Planteamiento de problemas de grandes dimensiones:
Matematica buenos y malos planteamientos. Casos practicos (5h)
5. Técnicas de linealizacién de sistemas no lineales
mediante técnicas de programacion lineal entera mixta.
Casos practicos (2h)

6. Programacion no lineal. Algoritmos. Planteamiento de
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rourcerca B

problemas de grandes dimensiones. Casos practicos
(2h)

7. Programacion no lineal entera mixta. Algoritmos.
Planteamiento de problemas de grandes dimensiones.
Casos practicos (2h)

MODULO I

Herramientas
Metaheuristicas

8. Algoritmos heuristicos. Aplicaciones (2)

9. Algoritmos metaheuristicos. Aplicaciones. Casos
practicos (4h)

Cooperacion entre algoritmos metaheuristicos,
algoritmos de programacion matematica y simulacion.
Casos practicos (2h)

10.

MODULO i

Modelizacion
Procesos

de

11. Optimizacion del disefio de redes de reactores quimicos

(4h)

Optimizacion del diseio de redes de intercambio de

calor (4h)

Optimizacién del disefo de sistemas de separacion de

componentes (4h)

14. Optimizacion del disefio de redes de produccion de frio
(4h)

15. Optimizacion del funcionamiento de procesos (4h)

12.

13.

CAPACIDADES Y HABILIDADES QUE APORTA

La asignatura es enlninentemente practica, enfocada al planteamiento y solucion de
problemas de grand

Las habilidades qu¢ el alumno adquirira son:

Respecto de
existente: an
basicas de d
elaboracion ¢
modelo utiliz
obtenida y di

Respecto de

hipétesis bagicas y del correspondiente modelo determinista; obtencién de la

solucién opti

solucién y pIIn de funcionamiento recomendado.
Las capacidades q

Capacitarle f

grandes dimg¢nsiones, utilizar las técnicas de optimizacién tanto basadas en

programacio

planteamientps buenos y malos desde el punto de vista computacional.

Capacitarle g
relacion con

bs dimensiones.

disefio de un nuevo proceso y de la modificacion de uno
blisis cualitativo de alternativas y elaboracién de las hipotesis
sefo; elaboracién de la superestructura de un proceso;

e un modelo determinista; obtencion de la solucién 6ptima del
hndo algoritmos existentes; analisis critico de la solucion

5efio optimo del proceso.

funcionamiento de un proceso existente: elaboracion de las

ma empleando algoritmos existentes; analisis critico de la

e el alumno adquirira son:
ara, desde la 6ptica de quien tiene que resolver problemas de

h matematica como metaheuristicas, distinguiendo

ara analizar las alternativas y elaborar hipotesis basicas en
a optimizacién del disefio y funcionamiento de procesos.

Capacitarle

problemas dT funcionamiento, disefio y mejora de procesos reales existentes|

Y NUevos.

bara al analisis, modelizacion y obtencion de soluciones de

COMPETENCIAS GENERICAS/TRANSVERSALES A LAS QUE CONTRIBUYE

CMG1. Capacidad para
nuevos O poco
relacionados con |
CMG3. Capacidad parag
que las sustentan
ambigledades

aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos|
conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares)
B Ingenieria Quimica

comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas
a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
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Refino de Petréleo
Ingenieria Quimical|

Departamento |Industrial y del Medio| Teléfono 913363026
Ambiente

Unidad Docente [Tecnologia Quimica Web http:/quim.igi.etsii.upm.es
Experimentacion en

Bloque Tematico|ingenieria Quimica y| E-mail sec.igima@etsii.upm.es
Seguridad

Curso| Semestre Especialidad Coordinador/a de la asignatura

9
N° Alumnos Idioma Clases/sem Factor estudio ECTS
Min. LS castellano 3 (1.5-1.7) 4.5

CONOCIMIENTOS QUE NECESITA

2071 Reactores Quimicos, 2083 Operaciones de Separaciéon, 2062 Quimica
Fisica

Asignatura

Moédulo
Tema
CAPACIDADES Y HABILIDADES QUE NECESITA

Resolucion de balances de materia y energia.- Resolucién de problemas de Operaciones
basicas, Cinética quimica y Termodinamica.- Simulacién de procesos a nivel basico

CONTENIDO BREVE | CONOCIMIENTOS QUE APORTA

MODULO 1 1. Introduccion. Fundamentos y conceptos. 1 h

2. Elcrudoy sus propiedades. 1 h
EL PETROLEO Y| 3. Productos. Especificaciones y fabricacion. Naftas, gasolinas,
SuUS querosenos, gasoil, fueldil, asfaltos, lubricantes y coque. 2 h
PRODUCTOS
MODULO 2

4. Correlaciones empiricas de distintos tipos de curvas de
destilacion. 3 h

5. Estimacion de propiedades del crudo y sus fracciones.
Descomposicion de fracciones petroliferas en

PROPIEDADES
DEL CRUDO Y]

SUS
pseudocomponentes. 7 h
FRACCIONES 6. Calculos de entalpias de fracciones petroliferas. 4 h
7. Esquemas de refino. 1 h
MODULO 3 8. Destilaciéon _a’tmosferlca y de vacio. 3 h
9. Concentracion de gases. 4 h
10. Desulfuracién. Aminas. Azufre. 6 h
EEE'FL“OOLE o DELl 14, Reformado catalitico. 3 h
NIDADE ” DE 12. Cracking térmico. Visbreaking y coking. 2 h
gROCEsg 13. Cracking catalitico. FCC e Hydrocracking. 3 h

14. Isomerizacion, alquilacion y MTBE. 2 h

CAPACIDADES Y HABILIDADES QUE APORTA
— Conocimiento de:

Procesos de refino.- Justificacion de su necesidad e interconexion entre ellos
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Seguridad de Procesos/Process Safety

CAPACIDADES Y HAIéILIDADES QUE APORTA

hacimionin da. J0€! VIedio AmbIente
ridr % ENRISIEN. fRikgsgos laboralegen hettsp://qwm.lm.etsu.ur m
Blogue Tematico Experllmentamon‘ en Ingenieria E-mail sec.igima@etsii.upm.e
Quimica y Seguridad S
Curso| Semestre Especialidad Coordinador/a de la asignatura
) : : ECT
N° Alumnos Idioma Clases/sem Factor estudio S
Min. s castellano 3 1-1.2 3

CONOCIMIENTOS QUE NECESITA

. 2071 Reactores Quimicos, 2083 Operaciones de Separacion, 2091 Control
Asignatura ot g
e Instrumentacion de Procesos Quimicos
Maodulo
Tema

CAPACIDADES Y HABILIDADES QUE NECESITA

Control de Procesos

Conocimientos y resolucién de casos practicos de Reactores, Operaciones de Separacion vy

CONTENIDO BREVE

CONOCIMIENTOS QUE APORTA

1.

Introduccion y conceptos generales. 2 h

MODULO 1 2. Riesgo. Peligro. Accidente. Analisis, rentabilidad y etapas del
analisis de riesgos. 3 h

INTRODUCCION Y 3. Contaminacién del medio ambiente laboral. 2 h
ASPECTOS 4. Toxicologia industrial. 2 h
GENERALES 5. Gestion integral de residuos sélidos, liquidos y gaseosos 2 h
MODULO 2 6. Legislacion: Prevencién de riesgos laborales. 4 h

7. Normalizacién y certificacion en Espafia y Europa. 2 h
LEGISLACION Y 8. Planes de emergencias externos. Accidentes mayores. 2 h
NORMATIVA

9. Analisis de incendios, explosiones fugas y derrames. 6 h

10. Transporte de mercancias peligrosas.1 h.
MODULO 3 11. Ventilacion industrial. 2 h

12. Recipientes a presion 2 h
CASOS PRACTICOS 13. Prevencion de riesgos eléctricos. 2 h

14. Analisis y peritaje de accidentes. 2 h
MODULO 4 15. Técnicas de identificgcién de riesgos. Método de céICt_JIo.

Método HAZOP. Aplicacién al Control de Procesos. Ejemplos. 4
. h

IDENTIFICACION V| 16. Reduccion del riesgo en el disefio de plantas quimicas.
QI\IFAQL(I*SAE DE Aplicacion al Control de Procesos. Ejemplos. 4 h
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POLITECNICA

Experimentacion en Ingenieria Quimica / Chemical Engineering Laboratory

Departamento

Ingenieria Quimica
Industrial 'y  dell Teléfono
Medio Ambiente

Tecnologia Quimica

Unidad Docente Y Quimica Aplicada Web
Bloque . - .
Tematico E-mail sec.igima@etsii.upm.es
Curso| Semestre Especialidad Coordinador/a de la asignatura
Comun de
especialidad
N° Alumnos Idioma Clases/sem Factor estudio ECTS
Min. s castellano 2 1,5 3

CONOCIMIENTOS QUE NECESITA

Experimentacion en Ingenieria Quimica Il
Principios de los procesos quimicos
Asignatura |Operaciones de Separacion |
Operaciones de Separacion Il
Reactores Quimicos
Maodulo
Tema

CAPACIDADES Y HABILIDADES QUE NECESITA

* Planificacion y ejecucion personal del trabajo

* Busqueda de informacion (métodos, propiedades, etc.)
* Responsabilidad para el trabajo en un laboratorio de planta piloto
* Organizacion y coordinacion del trabajo en equipo
* Analisis e interpretacion de resultados experimentales
* Elaboracién de informes
CONTENIDO
BREVE CONOCIMIENTOS QUE APORTA

1. Informacion general de la asignatura

MODULO | 2. La experimentacion en Ingenieria Quimica. Disefio de
., experimentos y analisis de resultados (2 h)

Infroduccion g 3. Servicios generales en una planta piloto (2 h)
una planta
piloto
MODULO I

4. Operacion y modelizacion de diferentes modelos de reactor
Reactores en un equipamiento avanzado (6 h)
quimicos
avanzados
MODULO Il 5. Funcionamiento en continuo de una columna de absorcion (6

h)

Planta piloto: 6. Funcionamiento en continuo de una columna de destilacion
Operaciones (6 h)
basadas en 7. Funcionamiento en continuo de una columna de extraccion
fenomenos de liquido-liquido (6 h)
transporte
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CAPACIDADES Y HABILIDADES QUE APORTA

— Planificar el trabajo para utilizar de forma racional y eficiente el tiempo disponible.

— Trabajar de forma autdbnoma y con iniciativa personal.

— Organizar y coordinar el trabajo en equipo.

— Tomar decisiones y resolver problemas.

— Creatividad

- Reconocer e implementar buenas practicas cientificas y técnicas de medida vy
experimentacion.

— Planificar, disefar y ejecutar trabajos experimentales en planta piloto, desde la
etapa problema-reconocimiento hasta la evaluacién y valoracion de los resultados.
Ser responsables de dichos experimentos.

- Expresar de forma correcta los resultados de un experimento.

- Gestionar la informacion, evaluando, interpretando y sintetizando datos e
informacion quimica.

- Manejar herramientas informaticas para gestionar, ordenar y presentar dicha
informacién.

- Analizar e interpretar con sentido critico los resultados experimentales,
contrastandolos con predicciones basadas en modelos tedricos.

- Realizar busquedas bibliograficas avanzadas.

— Elaborar guiones e informes de forma clara y rigurosa.

— Conocer y respetar de forma estricta las normas de seguridad en una planta piloto.

— Exposicion, puesta en comun y discusion de resultados.

— Preocupacion por la calidad.

COMPETENCIAS GENERICAS/TRANSVERSALES Y ESPECIFICAS A LAS QUE
CONTRIBUYE

CMG1. Capacidad para aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o
poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con la
Ingenieria Quimica

CMG2. Capacidad para integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades|
sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios

CMG4. Poseer las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que]
habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo

CMG5. Uso de la lengua inglesa

CMG7. Creatividad

CMG8. Organizacion y planificacion

CMG9. Gestion de la informacion

ESPECIFICAS

CME 1. Aplicar conocimientos de matematicas, fisica, quimica, biologia y otras ciencias naturales,
obtenidos mediante estudio, experiencia, y practica, con razonamiento critico para establecer
soluciones viables econémicamente a problemas técnicos.

CME 2. Disefar productos, procesos, sistemas y servicios de la industria quimica, asi como la optimizacion|
de otros ya desarrollados, tomando como base tecnoldgica las diversas areas de la ingenieria
quimica, comprensivas de procesos y fendmenos de transporte, operaciones de separacién e
ingenieria de las reacciones quimicas, nucleares, electroquimicas y bioquimicas.

CME 5. Dirigir y supervisar todo tipo de instalaciones, procesos, sistemas y servicios de las diferentes
areas industriales relacionadas con la ingenieria quimica.

CME 6. Disefiar, construir e implementar métodos, procesos e instalaciones para la gestién integral de
suministros y residuos, solidos, liquidos y gaseosos, en las industrias, con capacidad de evaluacion
de sus impactos y de sus riesgos.

CME 7. Dirigir y organizar empresas, asi como sistemas de produccidon y servicios, aplicando)
conocimientos y capacidades de organizacion industrial, estrategia comercial, planificacion vy
logistica, legislacién mercantil y laboral, contabilidad financiera y de costes.

CME 8. Dirigir y gestionar la organizacion del trabajo y los recursos humanos aplicando criterios de
seguridad industrial, gestion de la calidad, prevencion de riesgos laborales, sostenibilidad, y gestion
medioambiental.

CME 9. Gestionar la Investigacién, Desarrollo e Innovacion Tecnoldgica, atendiendo a la transferencia de
tecnologia y los derechos de propiedad y de patentes

CME 11. Dirigir y realizar la verificaciéon, el control de instalaciones, procesos y productos, asi como
certificaciones, auditorias, verificaciones, ensayos e informes.
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POLITECNICA

INGENIERIA ELECTROQUIMICA
Departamento  |'genierfa Quimica Industriall poyco o 913363026

y del Medio Ambiente

Unidad Docente

Quimica Aplicada

Web

http://quim.iqi.etsii.upm.es

Bloque Tematico

E-mail

sec.igima@etsii.upm.es

Curso| Semestre Especialidad Coordinador/a de la asignatura
Master Ingenieria Quimica | José Losada del Barrio
N° Alumnos Idioma Clases/sem Factor estudio ECTS
Min. Max.
Castellano 3

CONOCIMIENTO

S QUE NECESITA

Asignatura Quimica Fisica, Mecanica de Fluidos, Reactores Quimicos

Modulo

Tema Transformadas de Laplace, Termodinamica Quimica

CAPACIDADES Y HABILIDADES QUE NECESITA

Conocimientos basicos de Electricidad, Programas Excel u Origin.

CONTENIDO BREVE

CONOCIMIENTOS QUE APORTA

Fundamentos
Electroquimica

de

aRrwbd -~

Fundamentos, definiciones y conceptos.
Propiedades de las disoluciones de electrolitos
Fendmenos interfaciales.
Procesos electrédicos.
Cinética y transporte de masa.

Tecnologia
Electroquimica

8. Corrosion.

6. Ingenieria electroquimica. Reactores.
7. Procesos electroquimicos industriales. Tratamiento
electroquimico de residuos industriales.

9. Conversién y almacenamiento de energia.

Electroanalisis.

electroquimicos

10. Técnicas electroquimicas de analisis y control. Sensores

CAPACIDADES Y HABILIDADES QUE APORTA

— Interpretar las propiedades conductoras de las disoluciones.
ametros que controlan los fendmenos interfaciales en membranas y resinas

- Evaluar los par
cambiadoras.

— Determinar las caracteristicas cinéticas de los procesos electrédicos
— Calcular y disefiar reactores electroquimicos basicos.
— Diagnosticar y evaluar procesos de corrosion.
- Seleccionar pilas y baterias para aplicaciones especificas.
— Conocer las caracteristicas de los procesos industriales basados en tecnologias electroquimicas.

COMPETENCIAS GENERICAS/TRANSVERSALES Y ESPECIFICAS A LAS QUE

CONTRIBUYE

GENERALES
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Gestion de la Produccién y Empresa
[Ingenieria de
Organizacion,
Departamento Administracion de| Teléfono 91 336 3141
Empresas Y|
Estadistica
Unidad Docente (F?rganizgg:ién de Iq| Web www.iol.etsii.upm.
roduccion les
Blogue Tematico E-mail -
Curso Semestre Especialidad Coordinador/a de la asignatura
Organizacion -
. . |ECT
N° Alumnos Idioma Clases/sem | Factor estudio s
Min. LIS Castellano 2h 3
CONOCIMIENTOS QUE NECESITA
Asignatura
Modulo
Tema

CAPACIDADES Y HABILIDADES QUE NECESITA

CONTENIDO BREVE

= Direccion y organizacion de empresas
= Legislacion mercantil y laboral
= Organizacion del trabajo y de los recursos humanos
Prevencién de riesgos laborales
Sistemas de Produccién
Planificacion de la produccion
Gestion de stocks
Sistemas de planificacion de materiales y de recursos
Programacion y control de la produccion
Configuracion de lineas de fabricacion y montaje
» Produccion “justo a tiempo”

CAPACIDADES Y HABILIDADES QUE APORTA

Los objetivos docentes de esta asignatura son que el alumno:

Consolide y adquiera conocimientos fundamentales sobre produccion y empresa,
incluyendo cuestiones relativas a direccién y organizacion, legislacion, organizacion,
calidad y prevencién de riesgos.

Adquiera los conocimientos globales basicos de las técnicas modernas de gestion de
la produccion industrial, en las diferentes areas que la integran.

Sea capaz de seleccionar las técnicas de gestibn mas idoneas de produccion de
bienes y de servicios.

Adquiera un conocimiento de las diferentes técnicas de organizacion de los sistemas
productivos de bienes y servicios.

Conozca cémo aplicar de los principios organizativos o6ptimos a las diferentes|
actividades productivas para adquirir ventajas competitivas.

Sepa aplicar distintos métodos y técnicas para tomar las decisiones tacticas V|
operativas que aparecen en la produccion.

COMPETENCIAS GENERICAS/TRANSVERSALES Y ESPECIFICAS A LAS QUE

'tTo



Direccion Estratégica de la Innovacion
Ingenieria de Organizacion, .

SEEEIEEILY Administracion de Empresas y Estadistical LS 913363094
Unidad Docente Economia Web WWW.innopro.upm.es
Blogue Tematico E-mail innopro@innopro.upm.es
Curso| Semestre Especialidad Coordinador/a de la asignatura

1 1 Antonio Hidalgo Nuchera

N° Alumnos Idioma Clases/sem Factor estudio |ECTS
Min. Max. Espafiol 3

CONOCIMIENTOS QUE NECESITA

Asignatura  |Analisis Econdmico de las Decisiones Empresariales
Modulo
Tema
CAPACIDADES Y HABILIDADES QUE NECESITA

CONTENIDO

* Latecnologia como recurso estratégico. La innovacion tecnoldgica.
» Estrategia y planificacion tecnoldgica.

* Desarrollo de nuevos productos.

* Ensayos normalizados

* Mejora de procesos.

* Calidad e innovacién. Gestion de la calidad.

* Cooperacioén tecnoldgica.

* El proceso de transferencia de tecnologia.

» Estrategias de proteccién y explotacion de la tecnologia.

* Vigilancia tecnoldgica.

* Gestidn y evaluaciéon de proyectos de innovacién tecnoldgica.
* Realizacion de informes, certificaciones y auditorias.
CAPACIDADES Y HABILIDADES QUE APORTA

COMPETENCIAS GENERICAS/TRANSVERSALES Y ESPECIFICAS A LAS QUE
CONTRIBUYE

CMG2. Capacidad para integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a
partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las
responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios

CMG6. Liderazgo de equipos

CMG8. Organizacién y planificacion

CMG9. Gestién de la informacién

CMG10. Gestion econdmica y administrativa

CMG11.Trabajo en contextos internacionalesticas del entorno econémico, politico, normativo, social,
tecnolégico y medioambiental en que se desenvuelve.

ESPECIFICAS
CME 7. Dirigir y organizar empresas, asi como sistemas de produccién y servicios, aplicando
conocimientos y capacidades de organizacion industrial, estrategia comercial, planificacion V|
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Practicas en empresal /
Ingenieria Quimica
Departamento Industrial y del Medio| Teléfono
Ambiente
Unidad Docente Web www.etsii.upm.es/
Blogue Tematico E-mail
Curso| Semestre Especialidad Coordinador/a de la asignatura
N° Alumnos Idioma Clases/sem Factor estudio ECTS
Min. LS Castellano/Inglés 3
CONOCIMIENTOS QUE NECESITA
Asignaturas
Modulo
Tema
CAPACIDADES Y HABILIDADES QUE NECESITA
No se requieren determinadas capacidades o habilidades
CONTENIDO BREVE CONOCIMIENTOS QUE APORTA

trata

para

No se especifican contenidos porque se

empresas u organismos muy diferentes.
La Comision Académica del Master velara

competencias estipuladas.

1. Experiencia practica

2. Competencias en los modulos de
Gestion y  Optimizacién e
Ingenieria de  Procesos vy
Productos

de practicas que pueden ser en

que cada ano se adquieran las

CAPACIDADES Y HABILIDADES QUE APORTA

Capacidad para aplicar lo estudiado

COMPETENCIAS GENERICAS/TRANSVERSALES Y ESPECIFICAS A LAS QUE
CONTRIBUYE

COMPETENCIAS GENERICAS

CMG1. Capacidad para aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados
con la Ingenieria Quimica

CMG2. Capacidad para integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular
juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre
las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y
juicios

CMG3. Capacidad para comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas

que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigledades

CMGS6. Liderazgo de equipos
CMGS8. Organizacién y planificacion
CMG10. Gestion econdmica y administrativa

CMG11.Trabajo en contextos internacionales
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COMPETENCIAS GENERICAS

CMG1. Capacidad para aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados
con la Ingenieria Quimica

CMG2. Capacidad para integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular
juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre
las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicaciéon de sus conocimientos y
juicios

CMG3. Capacidad para comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas
que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigledades

CMGG6. Liderazgo de equipos
CMGS8. Organizacién y planificacion
CMG10. Gestion econdmica y administrativa

CMG11.Trabajo en contextos internacionales

ESPECIFICAS

CME 1. Aplicar conocimientos de matematicas, fisica, quimica, biologia y otras ciencias
naturales, obtenidos mediante estudio, experiencia, y practica, con razonamiento critico para
establecer soluciones viables econdmicamente a problemas técnicos.

CME 2. Disefiar productos, procesos, sistemas y servicios de la industria quimica, asi como la
optimizacion de otros ya desarrollados, tomando como base tecnolégica las diversas areas de
la ingenieria quimica, comprensivas de procesos y fenomenos de transporte, operaciones de

separacioén e ingenieria de las reacciones quimicas, nucleares, electroquimicas y bioquimicas.

CME 4. Tener habilidad para solucionar problemas que son poco familiares, incompletamente
definidos, y tienen especificaciones en competencia, considerando los posibles métodos de
solucién, incluidos los mas innovadores, seleccionando el mas apropiado, y poder corregir la
puesta en practica, evaluando las diferentes soluciones de disefio.

CME 5. Dirigir y supervisar todo tipo de instalaciones, procesos, sistemas y servicios de las
diferentes areas industriales relacionadas con la ingenieria quimica.

CME 6. Disefiar, construir e implementar métodos, procesos e instalaciones para la gestiéon
integral de suministros y residuos, sélidos, liquidos y gaseosos, en las industrias, con
capacidad de evaluacion de sus impactos y de sus riesgos.

CME 7. Dirigir y organizar empresas, asi como sistemas de produccién y servicios, aplicando
conocimientos y capacidades de organizacién industrial, estrategia comercial, planificacion y
logistica, legislacién mercantil y laboral, contabilidad financiera y de costes.

CME 8. Dirigir y gestionar la organizacion del trabajo y los recursos humanos aplicando
criterios de seguridad industrial, gestion de la calidad, prevencion de riesgos laborales,
sostenibilidad, y gestion medioambiental.

CME 9. Gestionar la Investigacion, Desarrollo e Innovacién Tecnoldgica, atendiendo a la
transferencia de tecnologia y los derechos de propiedad y de patentes.

CME 10. Adaptarse a los cambios estructurales de la sociedad motivados por factores o
fendmenos de indole econdmico, energético o natural, para resolver los problemas derivados y
aportar soluciones tecnoldgicas con un elevado compromiso de sostenibilidad.

CME 11. Dirigir y realizar la verificacion, el control de instalaciones, procesos y productos, asi
como certificaciones, auditorias, verificaciones, ensayos e informes.

METODOLOGIA DOCENTE




Practicas en empresa ll /
Ingenieria Quimica
Departamento Industrial y del Medio| Teléfono
Ambiente
Unidad Docente Web www.etsii.upm.es/
Blogue Tematico E-mail
Curso| Semestre Especialidad Coordinador/a de la asignatura
N° Alumnos Idioma Clases/sem Factor estudio ECTS
Min. LS Castellano/Inglés 6 9
CONOCIMIENTOS QUE NECESITA
Asignaturas
Modulo
Tema
CAPACIDADES Y HABILIDADES QUE NECESITA
No se requieren determinadas capacidades o habilidades
CONTENIDO BREVE CONOCIMIENTOS QUE APORTA
No se especifican contenidos porque se
trata de practicas que pueden ser en Experiencia practica.
empresas u organismos muy diferentes. Competencias en los mobdulos de
La Comision Académica del Master velara Gestion y Optimizacion e Ingenieria de
para que cada afio se adquieran las Procesos y Productos
competencias estipuladas.

CAPACIDADES Y HABILIDADES QUE APORTA

Capacidad para aplicar lo estudiado

COMPETENCIAS GENERICAS/TRANSVERSALES Y ESPECIFICAS A LAS QUE
CONTRIBUYE

COMPETENCIAS GENERICAS

CMG1. Capacidad para aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados
con la Ingenieria Quimica

CMG2. Capacidad para integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular
juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre
las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y
juicios

CMG3. Capacidad para comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas

que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigledades

CMGS6. Liderazgo de equipos
CMGS8. Organizacién y planificacion
CMG10. Gestion econdmica y administrativa

CMG11.Trabajo en contextos internacionales
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COMPETENCIAS GENERICAS

CMG1. Capacidad para aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados
con la Ingenieria Quimica

CMG2. Capacidad para integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular
juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre
las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicaciéon de sus conocimientos y
juicios

CMG3. Capacidad para comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas
que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigledades

CMGG6. Liderazgo de equipos
CMGS8. Organizacién y planificacion
CMG10. Gestion econdmica y administrativa

CMG11.Trabajo en contextos internacionales

ESPECIFICAS

CME 1. Aplicar conocimientos de matematicas, fisica, quimica, biologia y otras ciencias
naturales, obtenidos mediante estudio, experiencia, y practica, con razonamiento critico para
establecer soluciones viables econdmicamente a problemas técnicos.

CME 2. Disefiar productos, procesos, sistemas y servicios de la industria quimica, asi como la
optimizacion de otros ya desarrollados, tomando como base tecnolégica las diversas areas de
la ingenieria quimica, comprensivas de procesos y fenomenos de transporte, operaciones de

separacioén e ingenieria de las reacciones quimicas, nucleares, electroquimicas y bioquimicas.

CME 4. Tener habilidad para solucionar problemas que son poco familiares, incompletamente
definidos, y tienen especificaciones en competencia, considerando los posibles métodos de
solucién, incluidos los mas innovadores, seleccionando el mas apropiado, y poder corregir la
puesta en practica, evaluando las diferentes soluciones de disefo.

CME 5. Dirigir y supervisar todo tipo de instalaciones, procesos, sistemas y servicios de las
diferentes areas industriales relacionadas con la ingenieria quimica.

CME 6. Disefiar, construir e implementar métodos, procesos e instalaciones para la gestiéon
integral de suministros y residuos, sélidos, liquidos y gaseosos, en las industrias, con
capacidad de evaluacion de sus impactos y de sus riesgos.

CME 7. Dirigir y organizar empresas, asi como sistemas de produccién y servicios, aplicando
conocimientos y capacidades de organizacién industrial, estrategia comercial, planificacién y
logistica, legislacién mercantil y laboral, contabilidad financiera y de costes.

CME 8. Dirigir y gestionar la organizacion del trabajo y los recursos humanos aplicando
criterios de seguridad industrial, gestion de la calidad, prevencion de riesgos laborales,
sostenibilidad, y gestion medioambiental.

CME 9. Gestionar la Investigacion, Desarrollo e Innovacién Tecnoldgica, atendiendo a la
transferencia de tecnologia y los derechos de propiedad y de patentes.

CME 10. Adaptarse a los cambios estructurales de la sociedad motivados por factores o
fendmenos de indole econdmico, energético o natural, para resolver los problemas derivados y
aportar soluciones tecnoldgicas con un elevado compromiso de sostenibilidad.

CME 11. Dirigir y realizar la verificacion, el control de instalaciones, procesos y productos, asi
como certificaciones, auditorias, verificaciones, ensayos e informes.

METODOLOGIA DOCENTE




Seminarios de Libre Configuracién | / Free Elective Subjetcs |

Ingenieria Quimica
Departamento Industrial y del Medio| Teléfono
Ambiente
Unidad Docente Web www.etsii.upm.es/
Blogue Tematico E-mail
Curso| Semestre Especialidad Coordinador/a de la asignatura
N° Alumnos Idioma Clases/sem Factor estudio ECTS
Min. LS Castellano/Inglés 3

CONOCIMIENTOS QUE NECESITA

Asignaturas

Modulo

Tema

CAPACIDADES Y HABILIDADES QUE NECESITA

No se requieren determinadas capacidades o habilidades

CONTENIDO BREVE

CONOCIMIENTOS QUE APORTA

No se especifican contenidos porque se
trata de seminarios o asignaturas
optativas que el alumno elegira entre una
oferta que podra variar cada curso. La
Comisién Académica del Master velara
para que cada afo se adquieran las
competencias estipuladas.

1.

2.

Estado del arte en las areas de
interés del alumno

Competencias en los modulos de
Gestion y Optimizacion e Ingenieria
de Procesos y Productos

CAPACIDADES Y HABILIDADES QUE APORTA

Capacidad para el trabajo de investigacion
Trabajo autbnomo
Busqueda de informacion

COMPETENCIAS GENERICAS/TRANSVERSALES Y ESPECIFICAS A LAS QUE
CONTRIBUYE

COMPETENCIAS GENERICAS

CMG1. Capacidad para aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados
con la Ingenieria Quimica

CMG3. Capacidad para comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas
que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigledades

CMG4. Poseer las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un
modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo

CMGS5. Uso de la lengua inglesa
CMGY7. Creatividad

CMG9. Gestidn de la informacion
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Seminarios de Libre Configuracién Il / Free Elective Subjetcs Il

Ingenieria Quimica
Departamento Industrial y del Medio| Teléfono
Ambiente
Unidad Docente Web www.etsii.upm.es/
Blogue Tematico E-mail
Curso| Semestre Especialidad Coordinador/a de la asignatura
N° Alumnos Idioma Clases/sem Factor estudio ECTS
Min. LS Castellano/Inglés 9

CONOCIMIENTOS QUE NECESITA

Asignaturas

Modulo

Tema
CAPACIDADES Y HABILIDADES QUE NECESITA

No se requieren determinadas capacidades o habilidades

CONTENIDO BREVE CONOCIMIENTOS QUE APORTA
1. Estado del arte en las areas de
No se especifican contenidos porque se interés del alumno
trata de seminarios o asignaturas
optativas que el alumno elegira entre una 2. Competencias en los modulos de
oferta que podra variar cada curso. La Gestion y Optimizacion e Ingenieria
Comisiéon Académica del Master velara de Procesos y Productos
para que cada afo se adquieran las 3. Herramientas para el trabajo de
competencias estipuladas. investigacion

CAPACIDADES Y HABILIDADES QUE APORTA

Capacidad para el trabajo de investigacion
Trabajo autbnomo
Busqueda de informacion

COMPETENCIAS GENERICAS/TRANSVERSALES Y ESPECIFICAS A LAS QUE
CONTRIBUYE

COMPETENCIAS GENERICAS

e CMG1. Capacidad para aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados
con la Ingenieria Quimica

e CMG3. Capacidad para comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas
que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigledades

* CMG4. Poseer las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un
modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo

¢ CMGT7. Creatividad

¢ CMG9. Gestion de la informacion
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Trabajo de Fin de Master / Master Thesis
Ingenieria Quimica
Departamento Industrial y del Medio| Teléfono
Ambiente
Unidad Docente Web www.etsii.upm.es/
Blogue Tematico E-mail
Curso| Semestre Especialidad Coordinador/a de la asignatura
N° Alumnos Idioma Clases/sem Factor estudio ECTS
Min. LS Castellano/Inglés 15
CONOCIMIENTOS QUE NECESITA
Asignaturas
Modulo
Tema
CAPACIDADES Y HABILIDADES QUE NECESITA
CONTENIDO BREVE CONOCIMIENTOS QUE APORTA

No se especifican contenidos por la propia
naturaleza del TFM. La Comision
Académica del Master velara para que
cada afo se adquieran las competencias
estipuladas.
CAPACIDADES Y HABILIDADES QUE APORTA

Capacidad para el trabajo de investigacion
Trabajo autbnomo
Busqueda de informacion

COMPETENCIAS GENERICAS/TRANSVERSALES Y ESPECIFICAS A LAS QUE
CONTRIBUYE

COMPETENCIAS GENERICAS

e CMGH1. Capacidad para aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados
con la Ingenieria Quimica

e CMG2. Capacidad para integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular
juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre
las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y
juicios

e CMG3. Capacidad para comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas

que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigledades

* CMGT7. Creatividad
* CMGS8. Organizacién y planificacion
*  CMG9. Gestién de la informacién

* CMG11.Trabajo en contextos internacionales
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COMPETENCIAS GENERICAS

ESPECIFICAS

CMG1. Capacidad para aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados
con la Ingenieria Quimica

CMG2. Capacidad para integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular
juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre
las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y
juicios

CMG3. Capacidad para comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas
que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigledades

CMG?7. Creatividad
CMGS8. Organizacién y planificacion
CMG9. Gestién de la informacién

CMG11.Trabajo en contextos internacionales

CME 12. Realizacién, presentacion y defensa, una vez obtenidos todos los créditos del plan de
estudios, de un ejercicio original realizado individualmente ante un tribunal universitario,
consistente en un proyecto integral de Ingenieria Quimica de naturaleza profesional en el que
se sinteticen las competencias adquiridas en las ensefianzas

METODOLOGIA DOCENTE

Actividades programadas en Estudio personal
el POD
n
S
® )
— (o] —
© ol o ie] e % -8 ie]
= [} =
o S 2z , 1 3 9 3 O 2 ) E
o = - [} O o n T| oL P n -
N O] = @ o B ® ol="© (] o n
c © Sl © o @ S |8 ¢l S §|.e o o) = (]
o S ol s €] ol =CelT=|T8|5 T ] © —
T 2| ©s|© S S © © |52 S0o|l3S=2]c 2 () Q @©
=C|=0|= 9| © \© = =2 = Ol =gl S| o= — © -
3 O D 4= = e [o] s - o nw o] » <& n ol.=c (0] et o
<o|l<E&|<o|la|la|O|FH WolwWaolwao|w o — — =

No se especifica

EVALUACION DE LAS COMPETENCIAS GENERICAS Y ESPECIFICAS

La herramienta clave es la realizaciéon v defensa ante un tribunal de la Memoria del TEM
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BIOTECNOLOGIA ALIMENTARIA
[Ingenieria Quimica Industrial y| .
Departamento del Medio Ambiente Teléfono 913363182
Unidad Docente Quimica Aplicada Web rr:;ttgé//qmm.lql.etsu.up
Bloque Tematico E-mail (ransjmollna@etsu.upm.
Curso Semestre Especialidad Coordinador/a de la asignatura
M? José Molina
o - . |ECT
N° Alumnos Idioma Clases/sem Factor estudio S
vlin? LEES Espafiol 3 1,2-1,7 4,5
CONOCIMIENTOS QUE NECESITA
. 2085-Quimica Organica y Bioquimica. 2065-Mecanica de Fluidos. 2063
Asignatura . o L o
Operaciones Basicas de la Ingenieria Quimica.
Modulo
Tema

CAPACIDADES Y HABILIDADES QUE NECESITA
- Capacidad de trabajo en equipo
- Criterios de busqueda de informacion
- Capacidad para expresar los conocimientos de forma oral y escrita
- Capacidad de calculo rapido
CONTENIDO BREVE CONOCIMIENTOS QUE APORTA
1. Microorganismos de importancia Industrial
2. Fermentaciones industriales
3. Disefo de fermentadores
4. Recuperacion y purificacion de productos

Importancia del sector alimentario en la economia
Caracteristicas técnicas y econdémicas de los diferentes
sectores

7. Gestion de suministros y residuos en la industria
alimentaria

Disefio de biorreactores

Aplicacién de las operaciones unitarias y fenomenos de
transporte en la industria alimentaria

oo

© x

CAPACIDADES Y HABILIDADES QUE APORTA

— Conocimiento de los procesos fermentativos de interés alimentario

— Proporciona criterios para el disefio de instalaciones de la industria alimentaria
— Habilidad de trabajo en grupo

— Habilidad para la comunicacion oral

— Capacidad para seleccionar informacién

— Habilidad para las relaciones profesionales

COMPETENCIAS GENERICAS/TRANSVERSALES Y ESPECIFICAS A LAS QUE
CONTRIBUYE
CMG1. Capacidad para aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o
poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area
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Biotecnologia de Materiales/ Biotechnology of Materials

Departamento | n9enieria y Ciencia de 08| 14450 91-3363164
Materiales
Unidad Docente | Metalurgia Web www.etsii.upm.es/materiales
Bloque Tematico E-mail ana.garcia.ruiz@upm.es
Curso| Semestre Especialidad Coordinador/a de la asignatura
Materiales Ana M. Garcia
N° Alumnos Idioma Clases/sem Factor estudio ECTS
Min. s Castellano/Inglés

CONOCIMIENTOS QUE NECESITA

Asignaturas

Modulo

Tema

CAPACIDADES Y HABILIDADES QUE NECESITA

No se requieren determinadas capacidades o habilidades

CONTENIDO BREVE | CONOCIMIENTOS QUE APORTA

Maodulo I: . ,
Biotecnologia  de 4. B!opellcglas

; 5. Biodeterioro
Materiales ~en el 6. Biodegradacion y biorremediacion
Medio Ambiente ' 9 y
Maodulo I1:
Biotecnologia  de 7. Biohidrometalurgia
Materiales en la 8. Corrosién Microbiana
Industria
Maodulo I:
Biotecnologia  de 9. Materiales bioldgicos
Materiales 10. Materiales bioinspirados
Naturales
Maédulo 1V:
Biotecnologia  de 11. Biosensores
Materiales 12. Bionanotecnologia
Emergentes

CAPACIDADES Y HABILIDADES QUE APORTA

El objetivo principal de la asignatura es que el alumno aprenda el significado y la
importancia de la Biotecnologia aplicada a los materiales.

Al finalizar el curso el alumno sabra como aplicar la biotecnologia para el desarrollo y la
mejora de materiales en diferentes ambientes.

COMPETENCIAS GENERICAS/TRANSVERSALES Y ESPECIFICAS A LAS QUE
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[BIOTECNOLOGIA
[Ingenieria Quimica industrial| -, .
Departamento v del Medio Ambiente Teléfono
Unidad Docente |Quimica Aplicada Web http://quim.iqi.etsii.upm.es/
Blogue Tematico QIU|m|ca . Organica Y E-mail
Biotecnologia
Curso | Semestre Especialidad Coordinador/a de la asignatura
N° Alumnos Idioma Clases/sem Factor estudio ECTS
LIl Espariol 3 1,2-1,7 4,5

CONOCIMIENTOS QUE NECESITA

Quimica-Fisica

Mecanica de Fluidos

Operaciones basicas de la Ingenieria Quimica
Reactores
Fendmenos de trasporte

Asignatura ; o

Operaciones de separacion

Quimica Organica y bioquimica

Ingenieria térmica y de fluidos

Disefio de equipos e instalaciones

Simulacion y optimizacién de procesos quimicos
Modulo
Tema

CAPACIDADES Y HABILIDADES QUE NECESITA

CONTENIDO BREVE

CONOCIMIENTOS QUE APORTA

I iy | de o asi 1

11.

MODULO | 1. Biotecnologia y procesos quimicos en la célula (3h)
Biologia molecular y principios de ingenieria genética (6h)
3. Procesos microbianos de interés industrial (6h)
4. Los microorganismos industriales (3h)
MODULO I 5. Control y mejora de bioprocesos (2h)
6. Biosensores: disefo y aplicaciones (2h)
7. Enzimas. Cinética por catalisis enzimatica. Ecuaciéon de
Michaelis-Menten (3h)
MODULO Il 8. Cinética del crecimiento microbiano. Ecuacion de Monod.
Biorreactores (6h)
9. Estequiometria microbioldgica y de sintesis de productos
(3h)
MODULO IV 10. Disefo y operacién de Biorreactores. Gestion de residuos

(3h)
Optimizacién de la modelizacién de un reactor fed-batch.
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 poLTECNICA I
MODULO IV 9. Estequiometria microbioldgica y de sintesis de productos
(3h)
10. Disefo y operacién de Biorreactores. Gestion de residuos
(3h)

11. Optimizacion de la modelizacion de un reactor fed-batch.
Aplicaciones: Determinacion optima de multiples tiempos
batch + fed-batch + batch para maximizar la produccion de
penicilina G. Determinacion de rampas de control de
temperatura y apertura de valvulas de control de presion
para una fermentacion de cerveza a presion, con
minimizacion ponderada multiobjetivo de alcohol, tiempo y
aromas (3h)

CAPACIDADES Y HABILIDADES QUE APORTA
— Conocimiento de los principios de la Biologia, Bioquimica e Ingenieria Genética en su
aplicacion a la biotecnologia
- Conocimiento de las reacciones catalizadas por enzimas y de los mecanismos de
inhibicion.
— Conocimiento de los diferentes tipos de biorreactores celulares y de las ecuaciones que
determinan su funcionamiento

— Resolucién de problemas de disefo y operacion biotecnoldgicos

- Modelizacion de procesos biotecnolégicos con software especifico

- Conocimiento de las aplicaciones industriales con células animales y vegetales
COMPETENCIAS GENERICAS/TRANSVERSALES Y ESPECIFICAS A LAS QUE
CONTRIBUYE
CMG2. Capacidad para integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a
partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las
responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios
CMG3. Capacidad para comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las|
sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades
CMG4. Poseer las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que|
habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo

ESPECIFICAS
CME 1. Aplicar conocimientos de matematicas, fisica, quimica, biologia y otras ciencias naturales,
obtenidos mediante estudio, experiencia, y practica, con razonamiento critico para establecer
soluciones viables econdmicamente a problemas técnicos.
CME 3. Conceptualizar modelos de ingenieria, aplicar métodos innovadores en la resolucion de
problemas y aplicaciones informaticas adecuadas, para el disefio, simulacién, optimizacion vy
control de procesos y sistemas.

METODOLOGIA DOCENTE

Actividades programadas en el .
prog Estudio personal
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EVALUACION DE LOS CONOCIMIENTOS
Habra un examen final a realizar en las fechas previstas en la organizacion docente. El
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TECNOLOGIA ENZIMATICA
Ingenieria Quimica Industrial .
Departamento v del Medio Ambiente Teléfono 913363183
Unidad Docente [Quimica Aplicada Web http://quim.iqi.etsii.upm.es/
Bloque Tematico E-mail gfernandez@etsu.upm.es/
isabel.paz@upm.es
Curso|] Semestre Especialidad Coordinador/a de la asignatura

M? Ascension Fernandez/Isabel Paz

Idioma Clases/sem Factor estudio ECTS
e (O Espariol 3 4,5
CONOCIMIENTOS QUE NECESITA
Asignatura
Modulo
Tema

CAPACIDADES Y HABILIDADES QUE NECESITA

CONTENIDO BREVE

CONOCIMIENTOS QUE APORTA

1.

Informacion general de la asignatura

MODULO | 2. Introduccion
3. Cinética enzimatica
4. Influencia de factores ambientales
MODULO i 5. Activacion e inhibicidn enzimatica
6. Produccion industrial de enzimas
7. Enzimas inmovilizadas
MODULO I 8. Mecanismos de catalisis enzimatica
9. Aplicaciones industriales
10. Reactores enzimaticos
MODULO IV 11. Control de procesos

12.
13.

Gestion de suministros y residuos
Riesgos laborales

CAPACIDADES Y HABILIDADES QUE APORTA
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CALIDAD DE AIRE
Departamento  [n9enieria Quimica Industrial 'y - dell 1«00 913363189
Medio Ambiente

Unidad Docente |Tecnologia Medioambiental |Web http://quim.iqi.etsii.upm.es
Bloque Tematico E-mail erodriguez@etsii.upm.es
Curso| Semestre Especialidad Coordinador/a de la asignatura

X X

N° Alumnos Idioma Clases/sem Factor estudio ECTS
Min. | Max. Espafiol/nglés 5 6

CONOCIMIENTOS QUE NECESITA

Asignatura

Modulo

Tema

CAPACIDADES Y HABILIDADES QUE NECESITA

Capacidad para manejar operaciones unitarias y procesos de la Ingenieria Ambiental
Habilidad para desarrollar calculos matematicos basicos

CONTENIDO BREVE

CONOCIMIENTOS QUE APORTA

Fundamentos de

1.

Definiciones. Clasificacion de contaminantes por su origen,
estado de agregacion y naturaleza

) . 2. Generacion de contaminantes: tipos de fuentes
calidad de aire . , ; g .
3. Principales fendmenos de contaminacién atmosférica
4. Legislacion
5. Redes de calidad del aire
6. Inventarios de fuentes
Emisiones Vi 7. Factores de emision
calidad de aire 8. Procesado de datos
9. Presentacion de datos
10. Proyecciones de emision de contaminantes
11. Depuracién de particulas
Técnicas de 12. Depuracién de COV
depuracion de 13. Depuracién de 6xidos de nitrégeno
efluentes gaseosos 14. Depuracién de oxidos de azufre
15. Captura y almacenamiento de CO,
. 16. Medidas preventivas sobre fuentes fijas de combustion:
Medidas . ) . ! . o
) centrales térmicas, instalaciones industriales, calefaccion
preventivas para el . \ f Vil
control de la 17. Med!das prevent!vas sob_re uentes moviles .
Ly 18. Medidas preventivas aplicadas a la incineracion de residuos
contaminacion . . . !
.. 19. Medidas preventivas en las operaciones de almacenamiento y
atmosférica ;
transporte de materias
20. Fundamentos de la modelizacion
21. Requerimientos, aplicaciones y modelos utilizados para
Modelizacion de la calidad de aire
: . 22. Planteamiento, desarrollo y solucién (gaussiana) del problema
calidad de aire . .
23. Otros modelos estacionarios
24. Modelos eulerianos de mesoescala
25. Aplicaciones practicas
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ECOLOGIA INDUSTRIAL
Departamento |Inger1|er|a Quimica Industrial y del Medio Teléfono 913363188
Ambiente
Unidad Docente [Tecnologia Medioambiental Web
Blogue Tematico E-mail
Curso| Semestre Especialidad Coordinador/a de la asignatura
X X X X
N° Alumnos Idioma Clases/sem Factor estudio ECTS
Min. LS Espanol 5 6

CONOCIMIENTOS QUE NECESITA

Asignatura

Modulo

Tema

CAPACIDADES Y HABILIDADES QUE NECESITA

Manejo de métodos cuantitativos de organizacién industrial

CONTENIDO BREVE

CONOCIMIENTOS QUE APORTA

El concepto
ecologia industr

de
ial

1.

2.
3.
4

Historia de la ecologia industrial

Ambito y disciplinas afines: un campo de conocimiento interdisciplin:
Los principios de la ecologia industrial

Condicionantes econdmicos y politicos para el desarrollo de la
ecologia industrial

Ecosistemas
industriales

©o~NOO

Analogia entre los sistemas biologicos y los sistemas industriales
Responsabilidad ambiental a lo largo de toda la cadena de suminist
Eficiencia y desmaterializacién del “output” industrial

Analisis de los flujos de materiales y energia

El disefio de distritos y parques industriales basados en los principic
de la ecologia industrial

. Analisis de casos de ecosistemas industriales:

o Casos en Europa y Estados Unidos
o Aplicacion a economias emergentes y a economias poco
desarrolladas

Ecodisefio

de

productos y servicios

11.
12.
13.
14.
15.

Principios de ecodisefio
Andlisis integral del ciclo de vida de los productos
Ecobalances
Ingenieria Inversa
Casos practicos de ecodisefio
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16. Estrategias para la incorporacion de los principios de la ecologia
industrial
Estrategia empresarial 17. Liderazgo y cultura organizativa apropiados
y accion 18. Sostenibilidad ambiental y organizaciones sostenibles
gubernamental 19. Instrumentos de politica ambiental

20. Regulacion legal e incentivos para promover la ecologia industrial

21. Andlisis de sistemas

Métodos cuantitativos 22. Aplicacion de la decision multicriterio
aplicados a la Ecologia 23. Aplicacion de la teoria de juegos
Industrial 24. Analisis de riesgos

CAPACIDADES Y HABILIDADES QUE APORTA

Conocimiento de los principios basicos de la ecologia industrial y de su incorporacién a la estrategic
competitiva de la empresa.

Evaluacion de las implicaciones y cambios tecnoldgicos y organizativos derivados de la asuncion de
los principios de sostenibilidad

Conocimiento y utilizacién de herramientas cuantitativas en el analisis de los flujos de energia
materiales implicados en los procesos de fabricacion.

Nuevos enfoques en el disefio de productos para reducir el impacto ecolégico de su produccién
utilizacion y eliminacién al final del ciclo de vida.

Analisis de las implicaciones econdmicas de la incorporacioén del enfoque ecoldgico en las decisiones
empresariales.

Conocimiento de las posibles contribuciones de la ecologia industrial en la estrategia competitiva de ¢
empresa, en un entorno de sostenibilidad

Analisis de casos de incorporacion de los principios de la ecologia industrial a la actividad de empresas
y otro tipo de organizaciones
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REUTILIZACION DEL AGUA
[Ingenieria Quimica Industrial y|- .
Departamento del Medio Ambiente Teléfono 913363188
Unidad Docente |Tecnologia Medioambiental Web http://quim.iqi.etsii.upm.es
Bloque Tematico E-mail erodriguez@etsii.upm.es

Curso| Semestre Especialidad Coordinador/a de la asignatura
X X X
N° Alumnos Idioma Clases/sem Factor estudio ECTS
Min. LS Espanol 5 6

CONOCIMIENTOS QUE NECESITA

Asignatura

Modulo

Tema

CAPACIDADES Y HABILIDADES QUE NECESITA

Capacidad para manejar operaciones unitarias y procesos de la Ingenieria de tratamiento del

agua

Habilidad para desarrollar calculos matematicos basicos

CONTENIDO BREVE

CONOCIMIENTOS QUE APORTA

1. Usos del agua
MODULO | 2. Sostenlblllldad del uso del agua o
: 3. Importancia de la depuracion y reutilizacién del agua
El ciclo del agua i i g
4. Evolucion de la depuracién y reutilizacion del agua
5. Estudio de casos
MODULO I L - :
1. Contaminacién del agua en los suministros a poblaciones
Aspectos ! - O
; 2. Normas y legislacién sobre reutilizacion del agua
ambientales y .
o 3. Estudio de casos
sanitarios de I3 s . g
reutilizacion del 4. Analisis de riesgos en la reutilizacion del agua
eutiiizacio © 5. Estudio de casos
agua
MODULO 1l
Tecnologias y| 1. Componentes de un agua residual sin tratar
sistemas para la] 2. Tecnologias de regeneracion del agua
regeneracion y| 3. Factores de seleccion de tecnologias
reutilizacion dell 4. Técnicas de integracién, reduccion y optimizacion
agua
1. Aplicaciones de la reutilizacion del agua
MODULO IV 2. Usos agricolas
3. Riego de instalaciones deportivas y parques
Aplicaciones de Ia 4. Usos industriales
reutilizacion del 5. Usos urbanos diferentes del riego
agua 6. Aspectos ambientales y recreativos del agua reutilizada. Estudio
de casos
7. Recarga de acuiferos
8. Usos potables directos e indirectos
MODULO V 1. Planificacion de los usos
2. Participacion de los sectores implicados
Gestion de  los 3. Costes en la reutilizacion del agua
sistemas de|] 4. Estudio de casos
reutilizacion del
agua
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Comportamiento de materiales avanzados
Departamento | ngenieria y Ciencia dej o, 91-3363164
los Materiales

Unidad Docente | Metalurgia Web www.etsii.upm.es/materiales
Blogue Tematico E-mail
Curso| Semestre Especialidad Coordinador/a de la asignatura

Materiales J Oforo / JR Ibars

N° Alumnos Idioma Clases/sem Factor estudio ECTS
Min. Max.
Castellano

CONOCIMIENTOS QUE NECESITA
Asignaturas
Modulo
Tema
CAPACIDADES Y HABILIDADES QUE NECESITA

No se requieren determinadas capacidades o habilidades

CONTENIDO BREVE| CONOCIMIENTOS QUE APORTA

1. Comportamiento en condiciones extremas de servicio.
Modulo I: 2. Disefio y seleccion de nuevos materiales estructurales.
Fundamentos 3. Materiales para aplicaciones especificas.

4. Nanomateriales.

Maodulo I1: . .
L Industria quimica.
Aplicaciones de . . , s
. Sistemas de produccion de energia eléctrica.
materiales .
Automocién.
avanzados en la .
X . Aeroespacial.
industria

CAPACIDADES Y HABILIDADES QUE APORTA

Importancia de los materiales
Materiales avanzados
Comportamiento en servicio

COMPETENCIAS GENERICAS/TRANSVERSALES Y ESPECIFICAS A LAS QUE
CONTRIBUYE

COMPETENCIAS GENERICAS

e CMGH1. Capacidad para aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados
con la Ingenieria Quimica

e CMG3. Capacidad para comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas
que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigledades

* CMG4. Poseer las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un
modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo

¢ CMGT7. Creatividad

* CMGS8. Organizacién y planificacion
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Materiales Poliméricos: Estructura y Propiedades
Ingenieria Quimica
Departamento [Industrial y del Medio| Teléfono 913363167 / 3183
Ambiente / Siderurgia
Unidad Docente Web |http://quim.iqi.etsii.upm.es/
Bloque Tematico[Materiales E-mail sec.iquima@etsii.upm.es
Curso| Semestre Especialidad Coordinador/a de la asignatura
Materiales Vicente Lorenzo / Joaquin Martinez
N° Alumnos Idioma Clases/sem Factor estudio ECTS
Min. Max.

7 >0 Castellano 3 4,5
CONOCIMIENTOS QUE NECESITA
Asignatura  |Quimica; Quimica Organica; Materiales |; Materiales |l
Modulo
Tema
CAPACIDADES Y HABILIDADES QUE NECESITA

* Capacidad para el trabajo auténomo y en grupo.

* Capacidad para comunicar y elaborar informes.

* Capacidad para abordar problemas complejos
CONTENIDO BREVE CONOCIMIENTOS QUE APORTA

1. Composicion y estructura de los distintos tipos de
polimeros
MODULO 1 (11 horas) 2. Transiciones de fase
3. Aditivos
Estructura. 4. Métodos y técnicas de caracterizacion estructural

5. Procesado. Reologia
MODULO 1 (12 horas) 6. Revision de propiedades caracteristicas
Propiedad 7. Degradacion
ropiecades ' 8. Medidade propiedades y comportamiento
procesado.

9. Nuevos polimeros con nuevas propiedades y aplicaciones
10. Materiales compuestos y materiales nanoestructurados
11. Gestion de residuos y reciclado

12. Materiales poliméricos de fuentes renovables

MODULO Il (22 horas)

Aplicaciones y nuevos
materiales.

CAPACIDADES Y HABILIDADES QUE APORTA

— Conocer y comprender las relaciones estructura-procesado-propiedades en materiales

poliméricos.

— Seleccion de materiales poliméricos para aplicaciones especiales.

— Comprender las tendencias actuales de disefio de nuevos materiales poliméricos.

— Planificar y llevar a cabo reacciones de polimerizacién a escala de laboratorio
controladamente y analizando los parametros que influyen en la calidad del producto.

COMPETENCIAS GENERICAS/TRANSVERSALES Y ESPECIFICAS A LAS QUE

CONTRIBUYE

Competencias genéricas:

CMG2. Capacidad para integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a
partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las
responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios
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Procesos de polimerizacion

Ingenieria Quimica
Departamento |Industrial y del Medio| Teléfono 913363187 / 3183

Ambiente
Unidad Docente Web |http://quim.iqi.etsii.upm.es/
Bloque Tematico E-mail sec.iquima@etsii.upm.es
Curso| Semestre Especialidad Coordinador/a de la asignatura

No M Raquel De Maria / Joaquin Martinez
N° Alumnos Idioma Clases/sem Factor estudio ECTS
M;n' M2a0x. Castellano 3 4,5

CONOCIMIENTOS QUE NECESITA

2043- Quimica Analitica; 2031- Quimica Organica; 2071 Reactores

Asignatura  |quimicos; 2041- Experimentacién en Quimica II; 2051- Experimentacion en

lingenieria Quimica |

Modulo

Tema - Tema 8 Materiales poliméricos, (2054 Materiales Il)

CAPACIDADES Y HABILIDADES QUE NECESITA

* Planteamiento y resolucion de sistemas de ecuaciones diferenciales y ordinarias

» Utilizacion de Matlab para resolucion de problemas

* Planteamiento y resolucién de balances de materia y energia en sistemas
multicomponentes con reaccion quimica

* Trabajar en laboratorio Quimico de un modo organizado, seguro y eficaz y elaborar

guiones e informes.

* Seleccionar e implementar buenas practicas cientificas de medida y

experimentacion.

* Capacidad de analisis y discusién de resultados.
* Seguimiento e interpretacién del desarrollo de reacciones quimicas.

CONTENIDO BREVE

CONOCIMIENTOS QUE APORTA

1.

Presentacién. Conceptos basicos (2h)

MODULO | 2. Mecanismo en etapqs. Cir_1éti_ca y (’aquilibrio (3h)

3. Peso molecular medio y distribucion de pesos
Polimerizaciones en moleculares (Th)

4. Polimerizaciones con ramificacion y reticulacion.(2h)

5. Practica —proyecto 1: sintesis experimental de un
Etapas. polimero por un proceso de policondensacion. (4h)

6. Mecanismos en cadena.(1h)

7. Cinética de polim. radicalaria. Inhibicion y retardo (4).

8. Peso molecular medio y distrib. de pesos moleculares
MODULO I (3h)

9. Caracteristicas energéticas. Equilibrio. Autoaceleracion
Polimerizaciones  por (2h)
radicales en cadena. 10. Practica —proyecto 2: polimerizacion por adicion. Puesta

a punto de un método de control de los procesos
quimicos que tienen lugar durante la polimerizacion (6h)
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IPOITECNICA I

11. Polimerizacion en masa, en disolucion, en suspension y
en emulsion (1h)

12. Monitorizacion y control de procesos de polimerizacion
(4h)

MODULO il 13. Practica- proyecto 3 : Realizacion en laboratorio de una
loai polimerizacion en suspension (4h)

Tecno oglas 14. Procesos industriales de fabricacién de materias primas

industriales.

poliméricas. Gestion de suministros y residuos.
15. Aplicaciones industriales de materiales y técnicas
estudiados. (3h)

CAPACIDADES Y HABILIDADES QUE APORTA

- Determinar los mecanismos y caracteristicas cinéticas de los procesos de
polimerizacién

- Seleccionar y disefar reactores de polimerizacion.

— Determinar la relacién existente entre las condiciones de los procesos de polimerizacion
y la calidad de los productos obtenidos.

- Conocer y comprender las caracteristicas de los procesos industriales de
polimerizacion.

— Planificar y llevar a cabo reacciones de polimerizacién a escala de laboratorio
controladamente y analizando los parametros que influyen en la calidad del producto.

COMPETENCIAS GENERICAS/TRANSVERSALES Y ESPECIFICAS A LAS QUE
CONTRIBUYE

Competencias genéricas:

*CMG2. Capacidad para integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a
partir de una informacidon que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las|
responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios

CMG3. Capacidad para comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las
sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades

CMG4. Poseer las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo
que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo

CMG9. Gestion de la informacion

Competencias especificas:

CME 1. Aplicar conocimientos de matematicas, fisica, quimica, biologia y otras ciencias naturales,
obtenidos mediante estudio, experiencia, y practica, con razonamiento critico para establecer
soluciones viables econdmicamente a problemas técnicos.

CME 4. Tener habilidad para solucionar problemas que son poco familiares, incompletamente
definidos, y tienen especificaciones en competencia, considerando los posibles métodos de
solucion, incluidos los mas innovadores, seleccionando el mas apropiado, y poder corregir la
puesta en practica, evaluando las diferentes soluciones de disefio.

CME 10. Adaptarse a los cambios estructurales de la sociedad motivados por factores o fendmenos
de indole econdmico, energético o natural, para resolver los problemas derivados y aportar
soluciones tecnoldgicas con un elevado compromiso de sostenibilidad.

CME 11. Dirigir y realizar la verificacion, el control de instalaciones, procesos y productos, asi como
certificaciones, auditorias, verificaciones, ensayos e informes.

METODOLOGIA DOCENTE

Actividades programadas en
el POD
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Estudio personal
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